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Six speed gearbox for automotive vehicles. 
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Abstract of EP0545102 

In a 6-speed gearbox for motor vehicles, with an 
input shaft (1 ) which has the fixed wheels and 
two layshafts (2 and 3) which have the loose 
wheels, which are rotatably mounted in a gear 
case (4), each of the two layshafts (2 and 3) 
being in engagement, via a respective fixed 
output pinion (5 and 6), with an input gearwheel 
(7) of a differential (8), the loose wheels (1 1 and 
12) for the first and second gear are arranged 
with their double-sided synchroniser (15) on the 
first layshaft (2) at a spacing such that it is 
possible for the fixed wheels (24 and 28) for the 
sixth and the third gear to be arranged on the 
input shaft (1) between its fixed wheels (13 and 
14), the loose wheel (16) of the reverse gear with 
its one-sided synchroniser (19) is arranged next 
to the output pinion (5) and is in engagement, via 
its loose intermediate wheel (17), arranged on 
the second layshaft (3), with its fixed wheel (18) 
on the input shaft (1), and the loose wheels (29 
and 21) for the fifth and sixth gear are arranged 
in such a way on the second layshaft (3) that 
their double-sided synchroniser (25) lies in the 
plane of the fixed wheel (13) of the first gear, and 
the loose wheels (26 and 27) for the third and the 
fourth gear are arranged in such a way that their 
double-sided synchroniser (30) lies in the plane 
of the fixed wheel (14) of the second gear. 
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© 6-Gang-Wechselgetriebe fur Kraftfahrzeuge. 



© Bei einem 6-Gang-Getriebe fUr Kraftfahrzeuge, 
mit einer die FestrSder aufweisenden Eingangswelle 
(1) und zwei die LosrSder aufweisenden Vorgelege- 
■JJ wellen (2 und 3), die in einem Getriebegehause (4) 
^ drehbar gelagert sind und wobei beide Vorgelege- 
CSJ welle (2 und 3) Uber je ein testes Abtriebsritzel (5 
© und 6) im Eingriff mit einem Antriebszahnrad (7) 
eines Differentialgetriebes (8) stehen, sind auf der 
ID ersten Vorgelegewelle (2) die LosrSder (11 und 12) 
fur den 1 .und 2. Gang mit ihrer doppelseitigen Syn- 
chronisiereinrichtung (15) derart im Abstand ange- 
O ordnet, daB auf der Eingangswelle (1) zwischen ihren 
FestrSdern (13 und 14) die FestrSder (24 und 28) fOr 
L4J den 6. und 3. Gang angeordnet werden konnen, das 



Losrad (16) des RUckwartsganges ist mit seiner ein- 
seitigen Synchronisiereinrichtung (19) benachbart 
dem Abtriebsritzel (15) angeordnet und stent Uber 
sein auf der zweiten Vorgelegewelle (3) angeordne- 
tes loses Zwischenrad (17) im Eingriff mit seinem 
Festrad (18) auf der Eingangswelle (1) und auf der 
zweiten Vorgelegewelle (3) sind die Los ra der (29 
und 21) fUr den 5. und 6. Gang derart angeordnet, 
daB ihre doppelseitige Synchronisiereinrichtung (25) 
in der Ebene des Festrades (13) des 1. Ganges liegt 
und die LosrSder (26 und 27) fUr den 3. und 4. Gang 
sind derart angeordnet, daB ihre doppelseitige Syn- 
chronisiereinrichtung (30) in der Ebene des Festra- 
des (14) des 2. Ganges liegt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein 6-Gang- 
Wechselgetriebe fUr Kraftfahrzeuge, mit einer die 
FestrSder aufweisenden Eingangswelle und zwei 
die Losrader aufweisenden Vorgelegewellen, der 
im Oberbegriff des Patentanspruches 1 erla'uterten 
Art. 

Aus der EP-PS 0 224 407 sind ein 5-Gang- 
Wechselgetriebe und ein 6-Gang-Wechselgetriebe 
etwa der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 
erlSuterten Art bekannt. 

Bei dem in Fig. 1 der oben genannten Schrift 
gezeigten 5-Gang-Wechselgetriebe und bei dem 
aus Fig. 4 der oben genannten Schrift bekannten 6- 
Gang-Wechselgetriebe sind alle Gange einschlieB- 
lich des ROckwartsganges synchronisiert, das Ge- 
triebe weist jedoch den Nachteil auf, daB die axial 
kompakte Bauweise mit dem Nachteil erkauft wird, 
da0 die Obersetzungen des 4. und 5. Ganges von- 
einander abhSngig sind. Eine solche AbhSnigkeit 
ergibt sich durch die in diesen zwei Gangen Ober- 
einstimmend benutzten Zahnrader und beschrankt 
eine mogliche Abstufung der einzelnen Gange. 

FOr die Bereitstellung des RUckwSrtsganges 
wird ein loses Zwischenrad beniitig, das auf einem 
freifliegenden Bolzen drehbar gelagert wird, obwohl 
an sich an der zweiten Vorgelegewelle der entspre- 
chende axiale Platz vorhanden ware. 

Die Aufgabe, der Erfindung ist es, ein 6-Gang- 
Wechselgetriebe fUr Kraftfahrzeuge, der im Ober- 
begriff des Patentanspruches 1 erlauterten Art der- 
art zu verbessern, daft bei axial kompakter Bauwei- 
se die Anordnung der Zahnradpaare und der Sy- 
chronisiereinrichtungen derart gewahlt wird, daB 
sSmtliche sechs VorwSrtsgange einschlieBlich des 
RUckwSrtsganges synchronisiert ausgefUhrt werden 
konnen, samtliche GangUbersetzungen frei wahlbar 
sind und das Getriebe nur die drei Hauptwellen 
benotigt. 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe ge- 
I6st, indem bei einem 6-Gang-Wechselgetriebe fUr 
Kraftfahrzeuge, der im Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 erlauterten Art, die im Kennzeichenteil 
des Patentanspruches 1 aufgezeigten Merkmale 
angewendet werden. 

Dadurch, daB auf der ersten Vorgelegewelle 
die Losrader fUr den 1. und 2. Gang mit ihrer 
Synchronisiereinrichtung derart im Abstand ange- 
ordnet sind, daB auf der Eingangswelle zwischen 
ihren FestrSdern die FestrMder fUr den 6. und 3. 
Gang angeordnet werden kSnnen, dadurch, daB 
das Losrad des RUckwartsganges mit seiner ein- 
seitigen Synchronisiereinrichtung benachbart dem 
Abtriebsritzel angeordnet ist und Ober ein auf der 
zweiten Vorgelegewelle angeordnetes, loses Zwi- 
schenrad in Eingriff mit seinem Festrad auf der 
Eingangswelle steht und dadurch, daB auf der 
zweiten Vorgelegewelle die Losrader fUr den 5. und 
6. Gang derart angeordnet sind, daB ihre doppel- 



seitige Synchronisiereinrichtung in der Ebene des 
Festrades des 1 . Ganges liegt und die Losrader fUr 
den 3. und 4. Gang derart angeordnet sind, daB 
ihre doppelseitige Synchronisiereinrichtung in der 

5 Ebene des Festrades fUr den 2. Gang liegt, wird 
ein Getriebe mit einer Verschachtelung der Zahn- 
radpaare und der fUr sie benotigten Synchronisier- 
einrichtungen erreicht, die eine freie Ubersetzungs- 
auslegung eines jeden Ganges inkl. RUckwarts- 

w Gang ermoglicht, eine axial kompakte Bauform zu- 
laBt und nur die drei Hauptwellen erfordert. 

Weitere vorteilhafte AuslegungsmaBnahmen 
des erfindungsgemSBen 6-Gang-Wechselgetriebes 
sind in den AnsprUchen 1 bis 4 aufgezeigt. 

75 Dadurch, daB fUr die kurz Ubersetzten Gange 

1., 2. und den RGckwSrts-Gang eine kurze End- 
Obersetzung und fUr die langer untersetzten Gange 
2., 4., 5. und 6. Gang eine ISngere Endubersetzung 
gewShlt wird, kann eine DrehzahlQberhohung im 

20 Getriebe vermieden werden. 

Dadurch, dafl die Achsabstande der Vorlege- 
wellen von der Eingangswelle unterschiedlich und 
unabha'ngig voneinander gewa'hlt werden konnen, 
konnen die Zahnraddurchmesser optimal ausgelegt 

25 werden. 

Das erfindungsgemaBe 6-Gang-Wechselgetrie- 
be weist den besonderen Vorteil auf, daB es durch 
seine kompakte Bauform kaum ISnger als ein her- 
kommliches 4-Gang-Wechselgetriebe baut. 

30 Das Vermeiden eines losen Zwischenrades fUr 

den Ruckwartsgang mit einer getrennten Lagerung 
an einer gesonderten Welle bringt bei der Montage 
des Wechselgetriebes noch eine weitere vorteilhaf- 
te Vereinfachung mit sich. 

35 Das GetriebegehSuse ist hierbei, wie an sich 

bekannt, zweiteilig auslegbar, d.h. es wird senk- 
recht zu den Getriebewellen geteilt ausgefUhrt. 

Die Erfindung wird anhand eines in der beilie- 
genden Zeichnung gezeigten AusfOhrungsbeispie- 

40 les nSher erl§utert: 

Die Figur zeigt einen vertikalen Teilschnitt 
durch ein 6-Gang-Wechselgetriebe fOr Kraftfahr- 
zeuge gemSB der Erfindung. 

In der Fig. sind nur jeweils die Bauteile mit 

45 Bezugszeichen versehen, die fOr eine ErlSuterung 
der Erfindung erforderlich sind. 

Eine Eingangswelle 1 weist die Festrader des 
Getriebes auf und eine erste Vorgelegewelle 2 und 
eine zweite Vorgelegewelle 3 weisen die LosrSder 

so des Getriebes auf, die mit den entsprechenden 
FestrSdern auf der Eingangswelle 1 in Eingriff ste- 
hen. Die Eingangswelle 1 und die beiden Vorgele- 
gewellen 2 und 3 sind in herkommlicher Weise 
Ober entsprechende Lagerungen, z.B. Kegelrollen- 

55 lager in einem GetriebegehSuse 4 drehbar gela- 
gert. 

Die beiden Vorgelegewellen 2 und 3 weisen 
teste Abtriebsritzel 5 und 6 auf, die beide in Eingriff 
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mit einem Antriebszahnrad 7 eines Differentialge- 
triebes 8 stehen, daB uber Gleichlaufgelenke 9 
Frontantriebswellen (nicht gezeigt) antreibt. 

Auf der ersten Vorgelegewelle 2 sind die Los- 
rSder 11 und 12 fur den 1. und 2. Gang mit ihrer 5 
doppelseitigen Synchronisiereinrichtung 15 derart 
in einem Abstand (langer HUlsenabschnitt des Los- 
rades 11) angeordnet. daB auf der Eingangswelle 1 
zwischen den Festradern 13 und 14 fUr den 1. und 
2. Gang die Festrader 24 und 28 fur den 6. und 3. to 
Gang angeordnet werden konnen. 

Das Losrad 16 fOr den RUckwSrtsgang ist mit 
seiner einseitigen Synchronisiereinrichtung 19 be- 
nachbart dem Abtriebsritzel 5 angeordnet und stent 
Uber sein auf der 2. Vorgelegewelle 3 benachbart is 
dem Abtriebsritzel 6 angeordneten losen Zwischen- 
rad 17 in Eingriff mit seinem Festrad 18 auf der 
Eingangswelle 1. 

Auf der 2. Vorgelegewelle 3 sind die LosrSder 
20 und 21 far den 5. und 6. Gang derart angeord- 20 
net, daB ihre doppelseitige Synchronisiereinrich- 
tung 25 in der Ebene des Festrades 13 des 1. 
Ganges liegt ihre FestrSder 23 und 24 benachbart 
dem Festrad 13 fOr den 1. Gang auf der Eingangs- 
welle 1 liegen. 25 

Die LosrSder 26 und 27 fur den 3. und 4. Gang 
sind derart angeordnet, daB ihre doppelseitige Syn- 
chronisiereinrichtung 30 in der Ebene des Festra- 
des 14 des 2. Ganges liegt und ihre FestrSder 28 
und 29 benachbart dem Festrad 14 fUr den 2. 30 
Gang auf der Eingangswelle 1 liegen. 

Durch diese Veschachtelung der Zahnradsatze 
wird erreicht, daB die jeweils einen groBeren Au- 
Bendurchmesser erfordernden Synchronisierein- 
richtungen 15, 19, 25 und 30 auf ihren Wellen 2 35 
bzw. 3 in den Ebenen angeordnet werden konnen, 
in denen ihnen auf der Eingangswelle 1 die Festra- 
der 13, 28, 14 und 27 mit den geringeren Durch- 
messern gegenUberliegen. 

Durch die Wahl einer kurzen EndUbersetzung 5 aq 
fUr die kurz Ubersetzten Gangs 1., 2. und 
Ruckwarts-Gang und die Wahl einer ISngeren End* 
Ubersetzung 6 fur die langer ubersetzten GSnge 3., 
4., 5. und 6. Gang kann eine den Wirkungsgrad 
des Getriebes beeintrachtigende DrehzahlUberho- 45 
hung, d.h., das durch eine Obersetzung bedingte 
Antreiben einer Vorgelegewelle ins Schnelle, ver- 
mieden werden. 

Durch die Moglichkeit, die AchsabstSnde der 
beiden Vorgelegewellen von der Eingangswelle un- so 
terschiedlich und unabhangig voneinander auszu- 
wahlen, konnen die Zahnraddurchmesser optimal 
ausgelegt werden. 

Durch die kompakte Bauform des erfindungs- 
gemSBen 6-Gang-Wechselgetriebes, die kaum ISn- 55 
ger baut als ein herkommliches 4-Gang-Wechsel- 
getriebe, kann der Vorteil eines 6-Gang-Wechsel- 
getriebes auch bei Fahrzeugen mit Frontantrieb im 



unteren und mittleren Modellbereich zum Einsatz 
gelangen. 

Durch die Anordnung des RUckwSrtsgang-Zwi- 
schenrades auf der zweiten Vorgelegewelle wird 
eine wesentliche Vereinfachung der Montage des 
6-Gang-Wechselgetriebes erzielt. 

Die Anordnung der einzelnen Gangstufen kor- 
respondiert in diesem Beispiel mit einem H-Schalt- 
Schema bekannter Art, es konnen jedoch auch 
andere Schalt-Schemas verwirklicht werden. 

Die Anordnung der Gangstufen ist in dem Fall 
eine andere, das Prinzip des Getriebeaufbaus wird 
hierbei jedoch beibehalten. 

PatentansprUche 

1. 6-Gang-Wechselgetriebe fOr Kraftfahrzeuge, 
mit einer die FestrSder aufweisenden Ein- 
gangswelle (1) und zwei die LosrSder aufwei- 
senden Vorgelegewellen (2 und 3), die in ei- 
nem Getriebegehause (4) drehbar gelagert 
sind und wobei beide Vorgelegewellen (2 und 
3) Uber je ein testes Abtriebsritzel (5 und 6) im 
Eingriff mit einem Antriebszahnrad (7) eines 
Differentialgetriebes (8) stehen, das Uber 
Gleichlaufgelenke (9) Frontantriebswellen an- 
treibt und wobei alle Gange einschlieBlich des 
ROckwSrtsganges synchronisiert sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- auf der ersten Vorgelegewelle (2) die 
LosrSder (11 und 12) fUr den 1. und 2. 
Gang mit ihrer doppelseitigen Synchroni- 
siereinrichtung (15) derart im Abstand 
angeordnet sind, daB auf der Eingangs- 
welle (1) zwischen den FestrSdern (13 
und 14) des 1. und 2. Ganges die Festra- 
der (24 und 28) fUr den 6. und 3. Gang 
angeordnet werden konnen, 

- das Losrad (16) des RUckwSrtsganges 
mit seiner einseitigen Synchronisierein- 
richtung (1 9) benachbart dem Abtriebsrit- 
zel (5) angeordnet ist und Uber sein auf 
der zweiten Vorgelegewelle (3) benach- 
bart dem Abtriebsritzel (5) angeordnetes 
loses Zwischenrad (17) in Eingriff mit 
seinem Festrad (18) auf der Eingangs- 

! welle (1) steht und 

- auf der zweiten Vorgelegewelle (3) die 
LosrSder (20 und 21) fUr den 5. und 6. 
Gang derart angeordnet sind, dafi ihre 
doppelseitige Synchronisiereinrichtung 
(25) in der Ebene des Festrades (13) fOr 
den 1. Gang liegt und die LosrSder (26 
und 27) fUr den 3. und 4. Gang derart 
angeordnet sind, daB ihre doppelseitige 
Synchronisiereinrichtung (30) in der Ebe- 
ne des Festrades (14) fUr den 2. Gang 
liegt. 
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2. 6-Gang-Wechselgetriebe fUr Kraftfahrzeuge 
nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, daB 

- die kurz Obersetzten Gange (1., 2. und 
ROckwartsgang) uber eine kurze End- 5 
Ubersetzung (5) realisiert werden und 

- die langer Obersetzten Gange (3., 4., 5. 
und 6. Gang) Uber eine langere EndUber- 
setzung (6) realisiert werden. 

w 

3. 6-Gang-Wechselgetriebe fiir Kraftfahrzeuge 
nach den AnsprOchen 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Achsabstande der Vorgelegeweilen 

(2 und 3) von der Eingangswelle (1) un- 75 
terschiedlich und voneinander unabhan- 
gig wahlbar sind. 

4. 6-Gang-Wechselgetriebe fUr Kraftfahrzeuge 
nach den AnsprUchen 1 bis 3, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- ein H-Schaltschema in Ublicher Anord- 
nung unmittelbar realisiert ist. 

25 
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